INTEGRALT MECHANIKAI-OPTIKAI ELOKEZELO MU (MBH iizem)

Technologia

A technologia mikodtetésének célja a lerakdssal artalmatlanitisra keriild hulladék
mennyiségének, illetve a hulladék szervesanyag tartalmanak csokkentése elokezeléssel.

Az 1j hulladékkezeldomii a vegyesen gytijtott hulladékok anyagaban hasznositasat is részben
biztositod kezeldmil.

A technologia szenzoros szeparatorokkal, optikai modszerek alkalmazasanak segitségével
biztositja a papir, miianyag, italoskarton hulladékok levalasztasat, magneses szeparatorokkal
pedig a fémhulladékok levalasztasat.

A maradék hulladékok 1égszeparalasaval és utoapritasaval energetikai hasznositasra alkalmas
frakciok allithatok elé (RDF), melyek erdmiivekben, cementgyarakban, hulladékégetokben
hasznalhatok fel, biztositva a hulladéklerakastol torténo eltéritést.

A kezeldmii a levalasztott papir, fém, mlianyag, italoskarton és fém frakciok mindségbiztositasi
célu utovalogatasara alkalmas kézi valogatohelyekkel keriilt kiépitésre.

A vegyes hulladékok kezelését kovetden fennmaradd miiszakokban az elkiilonitetten gytijtott
csomagolasi hulladékok eldvalogatasat is képes ellatni az 0j kezeldmi, ezért integralt (vegyesen
¢s szelektiven gyiijtott hulladékok kezelésére is alkalmas) 1étesitménynek mindsiil.

A vegyes telepiilési hulladék a fogado térben kertil kiiiritésre. A hulladékot homlokrakodo
segitségével juttatjuk az eldapritd gép garatjaba.

Eloaprito

Az apritogép kommunalis hulladék feldolgozasara képes hengermiives apritogép. Feladata a
zsakban vagy 0mlesztve gyljtott hulladék apritasa, fellazitasa, a zsakok felbontasa, a darabos
hulladék apritdsa maximum 200 x 200 mm-es méretre. Az apritd rendelkezik kozponti
kendrendszerrel. Az eldaprito allithatd fésiis rendszerrel szerelt, védelemmel ellatott az idegen
anyagokkal szemben.

Az elbapritott hulladék szallitoszalag segitségével keriil a magneses szeparatorra.
Maigneses szeparator

A feldolgozo rendszer tovabbi elemeinek védelmére, a magnesezhetd fémek levalasztasara
alkalmas egység. Az elektromagnes teljesitménye 4 kW. A berendezés a dobszitara felhordo
szalag folott van elhelyezve. A felhordd szalag magnesszalag alatti vazszerkezete, illetve a
lead6 garat nem magnesezhetd fémbdl késziilt. A vas tartalmi anyagok széllitoszalag
segitségével kerlilnek tarol6 konténerbe. A vas-mentes hulladék ezutan a dobrostaba keriil.

Dobrosta

Feladata a fellazitott hulladék méret szerinti szétvalasztasa. 80 mme-es szitaval kiilonvalasztjuk
a 80 mm alatti-, és feletti méretii hulladékot. A 80 mm alatti hulladék kitarolashoz két darabos
konténerallast épitettek ki azért, hogy a konténerek megtelése utan az atallas a masik konténerre
automatikusan miikodjon, a konténervaltas ne okozzon id6kiesést.



A dobrosta porelszivo sziir rendszerrel van elldtva, melyhez a P1 pontforras tartozik.
A 80 mm feletti hulladék szallitoszalag segitségével a légszeparatorra keriil.
Légszeparator

Feladata a hulladék fajsuly szerinti szétvalasztasa. A feldolgozasi munkapont, az elvélasztasi
fajsuly allithatosaga érdekében valtoztathatd a légaram és a fivoka pozicidja. A berendezés
sajat, zart rendszerli porlevalasztoval rendelkezik. A porlevalasztds nem okoz szennyezd
pontforrast. A levalasztott ,,nehéz” anyagot kitarold szalaggal kiilsé konténerbe tovabbitjak. A
konténertoltés szintérzékelokkel automatizalt. A konnyl fajsulyu hulladékok szallitd szalag
segitségével a ballisztikus szeparatorra keriilnek.

Reverzalhatoé szalag

Abban az esetben, ha az optikai szeparatorokat ki akarjuk keriilni, akkor iranyvaltassal
kozvetleniil a PVC kivalaszto optikara, utdapritora kertil a hulladék.

Ballisztikus szeparator

Feladata a 3D-s, alakos ¢és a 2D-s, lapos hulladékdarabok szétvalasztasa, valamint a
hulladékdramban még megmaradt apré szemcséjii hulladék elvalasztdsa. Az apr6é hulladék a
razo lapokon 1év6 lyukakon athullva szallitoszalag segitségével kiilsé konténerbe kertil.

A 2D-s hulladék a ballisztikus mozgatds miatt a gép felsé részére keriil, szallitoszalag
segitségével jut a 2. szamu optikai szeparatorra.

A 3D-s hulladékot a gép alsé részérdl tovabbitjak az 1. szdmu optikai valogatora.
Miikodési leiras:
Az elOapritott anyag keriil a harom frakcios szeparatorra. Az optimalis anyagszétvalasztast a

szitaclemek mozgasa révén érjiik el.

Az elemek végén excenter tengely van szerelve. A rotaciot az elemek kor formaji mozgasa
adja. Az alul betaplalt anyagbdl a korkords mozgéas miatt a kdnnyli anyag felfelé, a nehéz
frakcio lefelé vandorol.

A szeparator emelkedési szogét lehet emelni, illetve siillyeszteni. Ezzel a megoldassal az
osztalyozasi tartomanyt 50-100 kg/m3 kozott allithatjuk be. A nehéz frakcio igy 200-300
kg/m® lesz.

Szétvalasztas harom frakciora

A konnyt frakcid puha, lapos, vékony részekbdl all. A razés, feldobas és forgatas a szitalas
miatt megtisztitott, égetésre alkalmas anyagokat valasztja szét: milanyag folia, mlianyag
zsékok, papir, kartonpapir, textil. Ezeket az anyagokat a szitaelemek felfel¢ szallitjak.

A nehéz frakcio kemény, gordiilé anyagokbol all: ko, fa, kemény miianyag, elektromos részek,
fémek, iliveg. Ezek a frakciok a szitaclemeken lefelé gurulnak, alul gylilnek 0Ossze. A
szitaclemeken lyukak vannak, melyek mérete 30 mm. Ez a megoldas segiti az esetleg
bennmaradt porszerli anyag levalasztasat.

Optikai szeparator



Optikai kivalasztassal miikodé pneumatikus levalasztasu szeparator — 1 db NIR-szin szerinti
valogatasra alkalmas, érintéképernyds vezérléssel rendelkezik. VPN  rendszerl
tavkarbantartasra alkalmas a gép.

A NIR szenzornak a teljesitménye Gigy van méretezve, hogy a szalag nagy, akar 4 m/s sebessége
esetén is teljes egészében, kimarado foltok nélkiil be tudja szkennelni a teljes széllitoszalag
feliiletét. Méterenként legalabb 80 000 szkennelési pont/masodperc-, a teljes széllitoszalag
sz¢lességének folyamatos letapogatasa-, valamint a pozitiv és negativ valogatas lehetdsége
biztositott.

Az optikai valogatok (optikai elven miikddo szeparatorok) gyorsitd szalagjan a hulladékaram
egyenletes eloszlasat biztositjdk a megfelelden méretezett tereld kuppal. Az optikai
valogatokkal egy szerkezeti egységet képeznek az egyenletes eloszlast biztositd berendezés,
illetve a gyorsitd szalag kozott.

A szalagon érkez0 levalasztandd hulladékot érzékeli a vezérld egység, €s a megfeleld helyeken
1évo6 levegd fivokaknak ad jelet, hogy fujja at a kivalasztott anyagot.

1. szamu Optikai szeparator

Feladata a ballisztikus szeparator altal levalasztott 3D-s hulladékbol kivalasztani a PET
palackokat. A levalasztott PET anyagokat a kézi utovalogatdba tovabbitja.

A maradék anyag az Opt.3. berendezésre keriil.
2. szamu Optikai szeparator

Feladata a 2D alaku, lapos hulladék szétvalasztisa papirra €s egyéb anyagra. A levalasztott
papirt a kézi utévalogatora kell tovabbitani.

A maradék anyag az Opt.4. valogatora kertil.
3. szamu Optikai szeparator

Feladata az Opt.1. valogaton athalado alakos, nem PET anyagu miianyagarambdl a HDPE, PP
anyagok levalasztasa.

A levalasztott anyagot a kézi utovalogatora, a maradék anyagot az Opt.4. felé¢ tovabbitjuk.
4. szamu Optikai szeparator

Feladata az optikai valogatok maradék anyagabol az RDF-be nem keverhetd, pl. klortartalmu
anyagok levalasztasa.

A levalasztott anyagot konténerbe, a maradék anyagot a reverzald szalagra tovabbitja.
Kézi utovalogato

A kézi utovalogat6 fiilke, 3x4 allassal rendelkezik, hészigetelt szendvics panelekbdl késziilt
felépitmény. Hiuto-fiitd funkcioval ellatott klima berendezés biztositia a megfeleld
homérsékletet.

Az utdvalogatd feladata az optikai valogatok altal eldvalogatott anyagok tovabbi tisztitasa az
elvart tisztasagi fok elérése érdekében.



A valogatott anyagok egymastol elvalasztott rekeszekbe keriilnek, amelyekbdl homlokrakodd
segitségével a balazo szalagra toljak a szeparalt hulladékot.

A balazo szalag juttatja a balazogépbe a hulladékot, ami baldkba préseli 6ssze a homogén
frakciokat.

Reverzalhato szalag

Feladata az RDF alapanyag tovéabbitasa az utdapritd gépre, vagy apritas nélkiili tovabbitasa a
balazo berendezésre.

Magneses szeparator 2.
Az utdapritd védelme érdekében beépitésre keriilt még egy magneses szeparator.

Az elektromagnes minimalis teljesitménye 4 kW. A technoldgiai egység az utoéapritora felhordo
szalag folé keriilt elhelyezésre. A felhord6 szalag technologiai egység alatti vazszerkezete,
illetve a leadd garat nem magnesezhetd fémbdl késziilt.

Utobaprité

Az utoaprité feladata a megfeleld fitdértékii anyagok olyan méretii apritasa, mely megfeleld a
héerémiivek elvarasainak (30, illetve 50 mm-es méretre).

Az RDF alapanyag apritasara szolgald apritogép, cserélhetd rosta betétekkel rendelkezik.
A finomaprit6 szerkezeti elemei:
1. Adagolo rendszer

Az adagolo rendszer hidraulikus rendszerti. A hidraulikus toldlap az apritand6 anyagot siiriti,
igy biztositja az apritas hatékonysagat.

2. Apritas

A lasstufordulatu rotoron vannak a vagokések, az apritdgép vazan vannak az ellenvagd kések.
Az allo és a forgd kések végzik az apritast. Az apriték nagysagat a rotor kertiletén 1évo szita
mérete hatarozza meg.
3. Vagoétavolsag allitas

Az ellenvagdt egy csavarozott tartd tartja. A vagas tavolsagat a rotoron 1évd kések és az
ellenvagok kozott kézzel kell beallitani, egy egzakt helyzetnek és a minimalis vagotavolsagnak
megfelelden.

Az apritott RDF kitarolo6 szalaggal a tarolotérbe kertil.
Balazogép

A vertikalis balazogép feladata a kézi utovalogatds utan fajtanként tovabbitott anyagok
balazasa, illetve iranyvaltassal az RDF alapanyag utdapritas utani balazasa.

A balazo folyamatos mitkddésre alkalmas automata balazo, toltégarat nyilasa 200 x 140 cm
méretli, a préselési erd 1300 kN. A gép altal készitett bala méret 100 x 120 cm, hossza
beéllithato.



A balazogép virbulatorral €s perforatorral van felszerelve.

A balak legyartasat kdvetden torténik az elkésziilt baldk mérlegelése és egyedi azonositoval
torténd ellatasa.

Gépek vezérlése

Az Osszes telepitett gép rendelkezik 6nallod vezérléssel, kapcsoldszekrénnyel, minden egység
onalldan is indithatd, leallithato.

A telepitett PLC alapu kozponti vezérlé minden egyes beépitett berendezés muikodésének
Osszehangolasat megvalositja.

A vezérlés rugalmasan megvaltoztathatd, a feldolgozandd hulladék Osszetételétdl fiiggden
szabadon atallithato.

A kezel6feliileten grafikusan kell jeleniteni a berendezések iizemallapotat, a feldolgozasi
folyamat sémajat.

A kozponti szamitogépen megjelenithetd és tarolhato az egyedi berendezések minden érzékelt
iizemeltetési adata.

A kozponti vezérlés akusztikus és optikai jelzésekkel tart kapcsolatot a mobil gépek
(rakodogépek) kezeldivel.

Hiba esetén automatikusan ledllitja a hiba keletkezése elotti gépegységeket, de a mogottes
rendszert tiresre jaratja.

A vészledllitdo rendszer informaciot ad a kdzponti panelen, hogy melyik vészleallito lett
aktivalva.

Szerviz iizemmodban a szallito szalagokat egyesével el lehet inditani.

e A szillitdé szalagok karbantartasi szakaszoldé kapcsoloval vannak ellatva, amik
kikapcsolas esetén bontjak a biztonsagi rendszer engedélyezését.

e Minden biztonsagi elem egy kiilon érintkezén keresztiil jelzést kiild a kodzponti
vezérlonek, igy kijelezhetd, hogy melyik egység van ki- vagy bekapcsolva.

o Kijelzé: A PLC kijelzdjén a kezeld kivalaszthatja, hogy melyik programot szeretné
elinditani.

Teljes rendszer mitkodtetése:
o arendszert a PLC inditja automata program szerint inditasi késleltetéssel
o aziizemszerl ledllitast a rendszer iiresre jaratasa utan a PLC lekapcsolja

o hiba esetén (motorhiba, hdmérséklet jeladé a motorban; megszakitd hiba) a hibapont
elotti gépeket lekapcesolja, a hiba utani gépeket bekapcsolva tartja, hogy kijarathato
legyen.

Komposztalo tér

Az MBH tizemhez kapcsolddik egy 6.500 m2 alapteriiletli bioldgiai stabilizaldo komposztalo tér,
amely évi 15-20.000 t szerves anyag elkezelésére alkalmas.



Elorelathatélag a feldolgozott hulladék mennyiség 1/3-at stabilizalni, 2/3-4t artalmatlanitani
sziikséges.

A mechanikai és optikai szeparacids eljarasokkal eldkezelt hulladékdramtol elkiilonitésre
kertilnek a bioldgiai stabilizalasra alkalmas frakciok, amelyek a komposztalo téren, egy nyitott
rendszerli forgatdsos tablaprizmés technologiaval torténd eldkezelést kdvetden a deponidra
kertilnek lerakasra.

Az lizem technologiai szempontbdl, kapacitasanak felsd hatardig alkalmas tovabba 15-0s
focsoporta hulladékazonosito kod ala tartozé input hulladékok fogadasara a Tarsasag szelektiv
valogatomiivét érintd havaria esemény bekdvetkeztekor, illetve feldolgozé kapacitdsanak
kimeriilése esetén, e hulladékok tekintetében az output hulladékok kodja megegyezik a
valogatémiinél engedélyezettel.

Téarsasdgunk a 15-6s fécsoportt hulladékazonositd kod ala tartozd output hulladékok
tekintetében bejaratott hasznositoi haldzati kapcsolattal rendelkezik.

Deponian torténd elhelyezésre a 15-0s focsoportba tartozo hulladékok tekintetében nem kertil
SOf.

Hasznosito partnerek az output oldalon megjelend 19-es fécsoportba tartozé szelektalt frakciok
hasznositasra torténd atvételét, az atvételt megel6z6 mindségi kovetelményeknek valod
megfeleléstdl teszik fliggdve, a hasznositasra mindségi kifogas miatt nem atadhatéd hulladékok
a deponian kertilnek artalmatlanitsra.

Az input oldalon megjelend 19 12 10 és 19 12 12 HA koéda hulladékok a Tarsasag valogato
mivébol szarmazd magas flitéérték tartalmia masodlagos hulladékok, amelyek tovabbi kezelés
utan az output oldalon hulladékazonosité kod modosulédsa nélkiil jelennek meg.

Az lizem mitkddtetése soran Téarsasagunk 15% anyagveszteséggel szamol.



